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DALI-2 Instanzen

Uberblick

¢ Instanzen dienen der Integration in
Systeme mit einer DALI-2 zentralen
Steuereinheit

e Jede Funktionelle Einheit eines DALI-2
Steuer- und Bediengeréts kann eine
Instanz des Gerats sein.

Zum Beispiel:

o 4 Tasten eines DALI-2 Switch Cross
waren jeweils eine Instanz also
insgesamt 4 Instanzen (Instanztyp:
Taster (pushbutton))

o Sensoren eines DALI-2 Combi Sensor
Moduls: Lichtsensor, Bewegungssensor,
Temperatursensor etc. waren jeweils
eine Instanz des Moduls

e Es wird zwischen verschiedenen DALI -2
Instanztypen unterschieden (spezifiziert in
der DALI-2 Norm):

o Instanztyp 1: Taster bzw. Druckknopf
(pushbutton, 62386-301)

o Instanztyp 2: Analoge Eingabe, (analog
input, 62386-302) (unter anderem
verwendet fir: Schieberegler,
Drehkndpfe, Temperatursensoren,
Feuchtigkeitssensoren,
Luftdrucksensoren,
Luftqualitatssensoren usw.)

o Instanztyp 3: Bewegungsmelder
(motion detection measurement,
62386-303)

o Instanztyp 4: Lichtintensitdtsmessung
(light intensity measurement, 62386-
304)

Funktion

DALI-2-Gerdte im Instanzmodus sind fiir den
Einsatz in Systemen mit Gibergeordneter DALI-
2 kompatibler Steuerung / Zentralsteuerung,
wie z.B. von WAGO, Beckhoff etc.

DALI-2-Eingabegerdte im Instanzmodus
senden keine DALI-Steuerbefehle. Stattdessen
verarbeitet die Gbergeordnete
Zentralsteuerung den Status jeder Instanz im
System und sendet dann die notwendigen
DALI-Steuerbefehle.

Jede Taste, Eingabemethode und jeder
erfassbare Sensorwert (Bewegung, Licht,
Temperatur etc.) ist eine separate DALI-2-
Instanz des DALI-2 Gerats.

Der jeweilige Instanztyp wird durch den DALI-
2-Standard spezifiziert.

Der Zustand/Wert jeder Instanz kann jederzeit
Uber einen ,Query“-Befehl abgefragt werden.

Alternativ kann eingestellt werden, dass
Instanzen automatisch eine DALI-2
Statusmeldung (Event Message) senden, wenn
sie ihren Zustand/Wert dndern.

Diese Instanz-Statusmeldungen kénnen
aktiviert oder deaktiviert, gefiltert und mit
Prioritdten versehen werden. Details zu den
Konfigurationsoptionen sind im nachsten
Abschnitt beschrieben.

Zur Strukturierung von Instanzen ist es auch
moglich, alle Instanzen einer oder mehreren
Instanzgruppen zuzuordnen.
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Instanz Einstellungen: Allgemein

Jede Instanz kann individuell konfiguriert
werden. Die Einstellungen in diesem Abschnitt
gelten fir alle Instanztypen (d. h. egal ob
Taster, Sensor etc.)

Aktivieren / Deaktivieren

Werden Instanzen nicht benétigt, kdnnen
diese deaktiviert werden. In diesem Fall
werden keine Ereignismeldungen gesendet
und die Messwerte werden nicht aktualisiert.
Die Instanzen konnen jedoch weiterhin (iber
einen ,Query“-Befehl abgefragt werden und
DALI-2-Konfigurationsbefehle und Abfragen
werden weiterhin unterstitzt.

Event Schema

Das Event Schema bestimmt, welche
Informationen mit dem Event Gibertragen
werden. Diese Informationen werden
bendtigt, um Events auf dem Bus erkennen
und / filtern zu konnen. Die folgenden 5
Optionen stehen zur Verfligung:

e |nstanz Adressierung:

Instanz Typ and Instanz Nummer
[Type [Hex Data [ Address Command

828402 iT1,iN1 Event 2

Beispiel: Instanztyp (iT) 1, Instanz Nummer (iN) 1

e  Geradte Adressierung:
Gerdte Adresse and Instanz Typ

[Type [Hex Data | Address Command
000402 A0, iT1 Event 2

Beispiel: Gerdteadresse A0?, Instanztyp (iT) 1

e Gerate/Instanz Adressierung:
Gerdteadresse und Instanz Nummer

[Type | Hex Data | Address | Command
008402 AD, iIN1 Event 2

Beispiel: Gerdteadresse A0?, Instanz Nummer (iN) 1

e  Gerate Gruppen Adressierung:
Gerdtegruppe and Instanz Typ

Type | Hex Data | Address Command
800402 GO, iT1 Event 2

Beispiel DALI-2 Gerdtegruppe GO?, Instanz Typ (iT) 1
=>» Falls nicht Teil einer DALI-2-Gruppe,
fallt auf Instanz Adressierung zurlick

e Instanz Gruppen Adressierung:
Instanz Gruppe und Instanz Typ

Type | Hex Data | Address Command
Co0402 IGO0, iT1 Event2

Beispiel: Instanz Gruppe iG0?, Instanz Typ (iT) 1

=> Falls keine primare Instanz Gruppe
festgelegt - fallt auf Instanz
Adressierung zurlick

Instanz Gruppe
Jede Instanz eines Eingabegerats kann bis
zu 3 Instanz Gruppen zugeordnet werden.
(von den 32 verfiigbaren Instanz Gruppen).
Fir die DALI-2 Event Message wird die
,Primére Instanz Gruppe" verwendet.
Instanzen verschiedener Eingabegerate
kdnnen derselben Instanz Gruppe
zugeordnet werden.

Instanz Typ
Der Instanz Typ legt fest, welcher DALI-2-
Standard fiir diese Instanz glltig ist. (Die
verschiedenen Instanz Typen sind im DALI-
2-Standard spezifiziert, jedes Eingabegerat
kann bis zu 32 verschiedene Instanz Typen
enthalten).

Instanz Nummer
Jede Instanz in einem Gerét hat eine
eindeutige Instanz Nummer (Vom
Hersteller zugewiesen).

Gerate Gruppe
Das Gerét kann bis zu 32 Gerategruppen
(0...31) zugeordnet werden. Fir die DALI-2
Event Message wird die Gerate Gruppe mit
der niedrigsten Ziffer verwendet.

Gerate Adresse
Jedes Gerat hat nach der DALI Adressierung
eine Gerateadresse (DALI-2 Steuergerate
Adresse, 02..632). Damit kann das Gerit
eindeutig angesprochen werden. Dem
Gerat kann auch eine neue Gerdteadresse
zugewiesen werden (Achtung: keine Geréte
sollten die gleiche Adresse haben)
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Beispiel: Instanzgruppen

DALI-2 CS THP A0

=

~—
Temperature Sensor Instance
“~
~

Light Sensor Instance "]
Motion Sensor Instance \i?\,

DALI-2 CS THP A1 N
<

Light Sensor Instance
Motion Sensor Instance

Temperature Sensor Instance

DALI-2 CS THP A2*

<

Light Sensor Instance
Motion Sensor Instance

Temperature Sensor Instance

Event Filter

Auswahl der Instanz Events / Zustandswerte
die bei Anderung oder Eintreffen ein DALI-2
Event auslosen

Event Prioritdit

Die Event Prioritat bestimmt die Reihenfolge,
in der Events gesendet werden, wenn diese
gleichzeitig auf dem Bus auftreten. Prioritat 2
= hochste ... 5 = niedrigste Prioritat.

Totzeit (Dead Time)

nur bei Instanz Typen 2,3 und 4
Die Totzeit kann flr jede Instanz eingestellt

werden. Diese bestimmt die Zeit, die vergehen
muss, bevor ein Event erneut gesendet
werden kann. Dies gilt auch, wenn sich die
Event Informationen (Messwert) andern. Wird
keine Totzeit bendtigt, kann diese deaktiviert
werden.

Reportzeit (Report Time)

nur bei Instanz Typen 2,3 und 4
Durch die Verwendung der Reportzeit wird

der Wert unabhangig von der Wertdanderung
periodisch als DALI-2-Event gesendet. Das
Event wird zyklisch mit der Reportzeit gesen-
det. Die Reportzeit kann fiir jede Instanz ein-
gestellt werden und ist die maximale Zeit zwi-
schen einem gesendeten Event und dem er-
neuten Senden.

Instance group 0

Instance group 1
Instance group 2 ‘
Instance group 3

Instance group 4 ‘

mmmmm
L4 installed
) input devices

Same instance
_ p— ofaninput device
‘ in max. 3 groups

Max. 32
—
‘ Instance groups

Hysterese

nur bei Instanz Typen 3 und 4
Nicht jede Wertdanderung fuhrt zur

Generierung eines Events. Uber die Hysterese
kann eingestellt werden, welche prozentuale
Anderung notwendig ist, um eine neue
Ubertragung auszuldsen. Achtung, das
Hystereseband ist nicht symmetrisch
angeordnet. Folgendes gilt:

Steigender Wert:
Die Bedingung fiir ein Event ist nur erfllt,
wenn der nachste Wert den vorherigen
Wert abziiglich der Hysterese
unterschreitet oder wenn der nachste Wert
groRer als der vorherige Wert ist.

Sinkender Wert:
Die Bedingung fiir ein Event ist nur erfillt,
wenn der nachste Wert den vorherigen
Wert plus der Hysterese lberschreitet oder
der nachste Wert kleiner als der vorherige
Wert ist.

Hysterese Min

nur bei Instanz Typen 2,3 und 4
Ist der minimale Hysterese Wert, der nicht
unterschritten werden darf.
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Instanz Einstellungen: Instanz Typ 1 -
Taster (Pushbutton)

Im DALI-2 Standard werden folgende
Ereignisse definiert, diese kdnnen als DALI-2
Events auf den DALI-Bus gesendet werden:

Event Event Beschreibung
Name Informati
on

Taste 0 Die taste ist frei /

losgelas | (0000b) losgelassen

sen

Taste 1 Die Taste ist gedrtickt

gedrick | (0001b)

t

Kurzer 2 Die Taste wird gedriickt

Tastend | (0010b) und losgelassen, ohne

ruck erneut schnell gedriickt zu
werden (bei aktiviertem
Doppeldruck) oder die
Taste wird gedrickt und
schnell wieder losgelassen
(bei deaktiviertem
Doppeldruck)

Doppel |5 Die Taste wird gedriickt

druck (0101b) und losgelassen, schnell
gefolgt von einem
weiteren Tastendruck

Langer |9 Die Taste wird gedruickt,

Tastend | (1001b) ohne sie loszulassen

ruck

Langer | 11 Nach langem Driicken der

Tastend | (1011b) Startbedingung wird die

ruck - Taste noch gedriickt, das

Wieder Event tritt in

holung regelmaRigen Abstdanden
auf, solange die
Bedingung anhalt

Langer | 12 Nach Start langer

Tastend | (1100b) Tastendruck wird die Taste

ruck - losgelassen

Stopp

Taste 14 Die Taste ist stecken

frei (1110b) geblieben und ist jetzt
losgelassen

Taste 15 Die Taste wurde sehr

héangt (1111b) lange gedrickt und gilt als

hangen geblieben.

Weitere Parameter der Taster-Instanzen sind:
Eventfilter und Event-Timer:

Event Filter

Auswabhl, welche der méglichen Events/

Zustande:
Taste losgelassen, Taste gedriickt, kurzer
Tastendruck, Doppeldruck, Start langer
Tastendruck, Wiederholung langer
Tastendruck, Stopp langer Tastendruck,
Taste frei/Taste hangt

eine DALI-2 Event Message auslost.

Event Timer

Definition der Zeitdauer fiir die mdglichen
Zustande in Millisekunden:

Short Press Timer: Zeitdauer des
Tastendrucks, dass dieser als kurzer
Tastendruck gilt

Double press Timer: Zeitdauer bei einem
Doppeldruck,

Repeat Timer: Zeitdauer zwischen dem
Senden von Wiederholungen bei einem
langen Tastendruck,

Stuck Timer: Zeitdauer die die Taste
gedriickt sein muss bevor diese als hangen
geblieben gilt.

Beispiele

Event von Instanz Typ 1 (iT1) Instanz Nummer 1 (iN1)
Event 2 (0010b): kurzer Tastendruck

[Type [Hex Data [ Address [ Command

828402 iT1,iN1 Event 2
Event von Instanz Typ 1 (iT1) Instanz Nummer 0 (iNO)
Event 9 (1001b): Start langer Tastendruck

Event 11 (1011b): Wiederholung — langer Tastendruck
wird gehalten

Event 12 (1100b): Stopp langer Tastendruck

[ Command

[Type | Hex Data | Address

828009 iT1, INO Event 9

82800B iT1, INO Event 11
82800B iT1, INO Event 11
82800C iT1, INO Event 12
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Instanz Einstellungen: Instanz Typ 2 -
Analoger Eingang

Der Wert und Wertebereich der Analoginstanz
entspricht dem, des zugeordneten Schiebereg-
lers oder Drehknopfes. Wird dieser Wert ge-
andert, generiert die Instanz ein DALI-2-Ereig-
nis.

Parameter der Instanzen ,,Analoger Eingang”
sind: Event Filter, Event Timer, Reportzeit und
Totzeit

Event und Event Filter
Wird der Event Filter fiir einen Zustand/Event
ausgewahlt, 16st die jeweilige Zustandsdande-
rung eine Event Message aus.
Bei deaktiviertem Event Filter werden keine
Event Messages gesendet. Verfligbare Zu-
stande/Events hdangen von der jeweiligen In-
stanz ab.
Beispiele:
e DALI Touchpanel Slider, Event: Position,
Event Message mit Positionswert
e Drehgeber Drehknopf: Event: Position
bei Drehbewegung, Event Message mit
Positionswert.

Report-Zeit, Totzeit, Hysterese, etc. werden
unter , Allgemeine Einstellungen” auf Seite 4
beschrieben.

Instanz Einstellungen: Instanz Typ 3 -
Bewegungsmelder

Ist eine von DALI-2 (62386-303)
standardisierte Instanz fur Sensoren, die
Bewegung erkennen.

Der Sensor wechselt zwischen folgenden
Zustanden:
* Personenim Raum und Bewegung
(OxFF)
*  Personenim Raum und keine
Bewegung (0xAA)

* Leerer Raum (0x00)
Erkennt der Sensor eine Bewegung, wechselt
er sofort in den Zustand: ,Personen im Raum
und Bewegung”. Dieser Zustand wird
frihestens nach 1 Sekunde verlassen, wenn
keine weitere Bewegung mehr erfasst wird. Er
wechselt in diesem Fall in den Zustand
,Personen im Raum und keine Bewegung.”
Nach Ablauf der Haltezeit wechselt er in den
Zustand ,Leerer Raum*,

Haltezeit (Hold Time)

Ist die Zeit, die vergehen muss, bevor der
Zustand ,Personen im Raum und keine
Bewegung” in den Zustand ,Leerer Raum*
gedndert wird. Wird wahrend dieser Zeit eine
Bewegung erkannt, wechselt der Zustand
zurlick auf: ,,Personen im Raum und
Bewegung®”.

Query Input Value

Mit dem DALI-Befehl ,,Query input value” kann
der aktuelle Sensorzustand abgefragt werden.
Folgende Werte sind moglich: 0x00, OxAA,0xFF
(siehe Absatz oben fiir die moglichen
Zustande)

Event
Der Sensorstatus kann tber Events Gbermittelt
werden. Die folgenden Event Zustandswerte
stehen zur Verfligung:

Bit0 = 0: Keine Bewegung

Bit0 = 1: Bewegung

Bit2/Bit1 = 00: unbesetzt

Bit2/Bit1 = 10: weiterhin unbesetzt

Bit2/Bitl = 01: besetzt

Bit2/Bitl = 11: weiterhin besetzt

Bit3 = 1: Bewegungssensor

Bit5..Bit9 = 0: unbenutzt
Weitere Details sind der DALI-2 Norm 62386-
303 zu entnehmen.

Event Filter

Der Event Filter definiert, fur welche
Statusdnderung eine Event-Message generiert
wird. Mogliche Filter:
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“Besetzt” Event

“Unbesetzt” Event

“Noch Besetzt/Noch Unbesetzt” Event
“Bewegung” Event

“Keine Bewegung” Event

Report-Zeit und Totzeit werden unter ,Allge-
meine Einstellungen” auf Seite 4 beschrieben.

Instanz Einstellungen: Instanz Typ 4 -
Lichtsensor

Nach DALI-2 Norm 62386-304. Der aktuelle
Lichtwert (Lux) wird von dem Sensor
gemessen und kann entweder lber einen
,Query“-Befehl abgefragt oder automatisch
Uber ein Ereignis vom Sensor bereitgestellt
werden.

Event
Lichtintensitdtsmessung

Event Filter

Mogliche Filter: Lichtintensitat (Lux)

Wird der Event Filter fiir die Lichtwertande-
rung gewahlt, wird eine Ereignismeldung aus-
gelost. bei deaktiviertem Filter werden keine
Events gesendet

Report-Zeit Totzeit, und Hysterese werden un-
ter ,Allgemeine Einstellungen” auf Seite 4 be-
schrieben.

Instanz Einstellungen: Instanz Typ O -
Generisch

Der Wert und Wertebereich der generischen
Instanz entspricht dem, des zugeordneten
Sensorwertes. Wird dieser Wert gedndert, ge-
neriert die Instanz ein DALI-2-Ereignis.

Parameter der Instanzen ,,Analoger Eingang“
sind: Event Filter, Event Timer, Reportzeit und
Totzeit

Event und Event Filter
Wird der Event Filter fiir einen Zustand/Event
ausgewahlt, 16st die jeweilige Zustandsande-
rung eine Event Message aus.
Bei deaktiviertem Event Filter werden keine
Event Messages gesendet. Verfligbare Zu-
stdnde/Events hangen von der jeweiligen In-
stanz ab.
Beispiele:

e Temperatursensor, Event: Temperatur,

Event Message mit Temperaturwert

Luftfeuchtigkeitssensor, Event: Luft-

feuchtigkeit, Event Message mit Luft-

feuchtigkeitswert

e Luftdrucksensor, Event: Luftdruck, Event
Message mit Luftdruckwert

e Luftqualitatssensor, Event: Luftqualitat,

Event Message mit Luftqualitatswert

Report-Zeit, Totzeit, Hysterese, etc. werden
unter , Allgemeine Einstellungen” auf Seite 4
beschrieben.

Beispiele Generische Instanz

Die folgenden Beispiele zeigen die Auswertung
von Sensorwerten der generischen Lunatone
Instanzen an Hand der Temperatur Instanz.
Gleiches Vorgehen gilt auch fur Luftdruck,
Luftqualitdt, CO2 Aquivalent und Luftfeuchtig-
keit. Fiir eine technische Beschreibung aller
unterstlitzten Befehle der generischen Luna-
tone Instanzen siehe https://www.luna-

tone.com/wp-content/uploads/2022/11/Luna-
tone DALI-2 Sensor Instances GER MO0026.pdf .

Abfrage und Auswertung Temperaturwert

Der Temperaturwert setzt sich aus der Ant-
wort zu der Abfrage des Input Value und Input
Value Latch zusammen. Die Anzahl relevanter
Bits wird iber die Resolution angegeben:

Query Resolution - Antwort: 0x0A
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O0xO0A [hex] = 10 [dec]: 1die Information ist in
10 Bits enthalten:

Query Input Value - Antwort: 0x6C
Query Input Value Latch = Antwort: 0x9B

0x6C = 0110 1100
0x9B = 1001 1011
= 01101100 10 = 434 [dec]

Der Temperatursensor DALI-2 CS THP hat eine
Auflésung von 0,1°C, und der Wertebereich
ist: -20°C bis + 80°C (diese Information ist dem
Datenblatt des Sensors zu entnehmen, kann
aber auch liber DALI QUERYS vom Gerat abge-
fragt werden, siehe dazu das nachste Beispiel)

=2 434 x0,1°C = 43,4°C
=2 43,4°C - 20°C = 234°C

Ausfiihrlichere Temperatur Abfrage und
Auswertung

Details Abfrage:
Eine Abfrage (24bit DALI frame)setzt sich zu-
sammen aus:

Gerateadresse*2+1 I Instanznr. | Query Befehls Code

In diesem Beispiel hat der Sensor die
DALI-2 Adresse: AQ?
Temperatur Instanz: Instanznr. 2

Query Befehls Codes:

QUERY VALUE MULTIPLICATOR 0x40
QUERY VALUE DIVISOR 0x41
QUERY OFFSET MSB 0x42
QUERY OFFSET LSB 0x43
QUERY OFFSET MULTIPLICATOR | 0x44
QUERY OFFSET DIVISOR 0x45
QUERY UNIT 0x46
QUERY RESOLUTION 0x81

Abfrage: QUERY Resolution

Gerdteadresse*2+1 | Instanznr. Query Befehls Code

01 02 81

Abfragen kénnen unter Anderem vom DALI
Cockpit > DALI Bus > DALI Befehle.. gesendet
werden:

Send DALI Commands - DALI USB - 5/N 114550 X

Bus Commands Commands Over Time

O DAL O eDALI 2 DALI 32-bit Dsi Send Command(s)
Address: Single Address v |(a0%) v
Instance:  Instance Number vz >
mmmmm d Group: | Instance commands i
Comman d: | QUERY RESOLUTION
send command twice [ ]
_rvame (hex): 010281
Answer [] repeat command every 500ms for testing purposes
] Add command to list
Cancel
Type Hex Data Address Command
DALI24 Inst Query 0102 81 AO, IN2 QUERY RESOLUTION
DALI8 Answer 0A = 10 (0x0A)
DALI24 Inst Query 0102 8C A0, iN2 QUERY INPUT VALUE
DALI8 Answer 6C = 108 (0x6C)
DALI24 Inst Query 0102 8D AO, iN2 QUERY INPUT VALUE LATCH
DALI8 Answer 9B = 155 (0x9B)

Mit den Antworten des Sensors kann die Be-
rechnung wie im ersten Beispiel weiter ge-
fuhrt werden.

Details Auswertung:

Informationen zu Auflésung und Wertebereich
sind nicht nur aus dem Datenblatt ersichtlich
sondern kénnen ebenfalls abgefragt werden:

Der Wert setzt sich dann folgendermaRen zu-
sammen:

ValueMultiplicator OffsetMultiplicator

Offset

Value[unit]= Input Value-

ValueDivisor OffsetDivisor

Die ausgelesene Einheit kann aus folgender
Tabelle zugeordnet werden:

Wert Einheit

0 Thermodynamische Temperatur [K]

1 C0O2-eq (CO2 aquivalent) [ppm]

12 Relative Luftfeuchtigkeit [%]

15 Luftdruck [hPa]

16 IAQ (Indoor Air Quality) - Luftquali-
tatsindex [1]

Diese Werte und Zuordnung der Einheiten
sind spezifisch flir Lunatone Sensoren
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Type Hex Data Address Command
DALI24 0102 40 AD, IN2 QUERY VALUE MULTIPLICATOR
DALI8 Answer 01 =1(0x01) KO nta kt
DALI24 010241 AO, iIN2 QUERY VALUE DIVISOR
DALI8 Answer 0A =10 (0x0A)
DALI24 010242 A0, iIN2 QUERY VALUE MSB . .
DALIS Answer 62 - 08 (Oo2) Technische Fragen: support@lunatone.com
DALI24 010243 AQ, iN2 QUERY VALUE LSB
DALI8 Answer E3 = 227 (OxE3)
DALI24 010244 AQ,iN2  QUERY OFFSET MULTIPLICATOR Anfragen: sales@lunatone.com
DALI8 Answer 01 =1 (0x01)
DALI24 010245 AO, iN2 QUERY OFFSET DIVISOR
DALIB Answer 64 = 100 (0x64) www.lunatone.com
DALI24 0102 46 AQ, iN2 QUERY UNIT
DALI8 Answer 00 = 0 (0x00)

Aus den Antworten ergibt sich:

Disclaimer

Anderungen vorbehalten. Alle Angaben ohne Gewiahr. Das

Datenblatt bezieht sich auf den aktuellen Auslieferzustand

Die Kompatibilitat mit anderen Geréaten ist vor der Installation

[hex] [dec]
Value Multiplicator 0x01 1
Value Divisor Ox0A 10
Offset MSB und LSB 0x62E3 25315
Offset Multiplicator 0x01 1
Offset Divisor 0x64 100
Unit 0x00 Kelvin

zu prifen.

1 1
TIK] = InputValueE + 25315m

_ InputValue

10 + 253,15

434
=10 + 253,15 =296,55 K

T[°C] = T[K] — 273,15 = 23,4°C
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