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DALI USB Interface

Schnittstelle zur Kommunikation
zwischen PC-Programmen und
den Modulen am DALI-Bus
mit Messmoglichkeit zur
Prifung des DALI systems

USB 30mA DO  Art. Nr. 24138246-30-DO

USB 30mA HS

Art. Nr. 24138246-30-HS
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DALI-2 USB Professional Interface

Uberblick

e Schnittstellenmodul zwischen einem
DALI-Bus und der DALI Cockpit

Konfigurations-Software

e Dbidirektionaler Datenverkehr fiir
Einstellungen und Uberwachung der

Bus-Kommunikation

e Unterstlitzung von Standard DALI,

e Inkludierte schaltbare Busversorgung
(30mA)
e Messung von:
o Busauslastung
o DALI-Busspannung
o Maximalstrom und ungefdhre
Stromreserve

DALI-2 und diversen erweiterten DALI- o Messung der Frame-Timings

Protokollen
e galvanische Trennung

e Versorgung tber DALI Bus (2mA wenn
DALI PS deaktiviert) und die USB

Schnittstelle

Spezifikation, Kenndaten

Typ

e Erweiterte DALl Monitor Funktionen

e DALI-Klemmen in doppelter
Ausfiihrung zum Durchschleifen der
DALI-Busverbindung

e |LUBA Protocol

coauy (€

DALI-2 USB Pro 30mA DO DALI-2 USB Pro 30mA HS

Artikelnummer

24138246-30-DO 24138246-30-HS

GTIN

9010342014741 9010342014758

Anschluss USB

Art des Eingangs

USB C

USB Kabel - Lieferumfang

USBC-USBC

Typ. Stromaufnahme USB

50 - 200mA

Ausgang: DA+, DA-

Art des Ausgangs

DALI Busversorgung

Kennzeichnung Klemmen DA+, DA-
Busversorgung schaltbar ja
Ausgangsspannungsbereich 12Vdc ... 20,5 Vdc
DALI Ausgangsstrom (garantierter/max) 30 mA / 50mA
Leerlauffest Ja
Kurzschlussfest Ja
Isolationsdaten

Impulsspannungskategorie Il
Verschmutzungsgrad 2
Bemessungsisolationsspannung 250V
Isolierung

Ausgang (DA+, DA-) / Versorgung (L,N)

Verstarkte Isolierung

Isolationspriifspannung

3000 Vac

DALI-2 USB Pro, Datenblatt
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Umgebungsbedingungen

Transport- und Lagertemperatur

-20°C ... +75°C

Betriebstemperatur

-20°C ... +45°C

Rel. Luftfeuchte, nicht kondensierend

15% ... 90%

Allgemeine Daten

Abmessungen (L x B x H)

60x33x15 mm 98x18x56 mm

Montage Unterputzdose, Integration in Schutzklasse Il Gerate

Maximale Bemessungstemperatur tc 55°C

Erwartete Lebensdauer @ tc 50.000 h

Schutzklasse Il bei bestimmungsgemaRer Montage

Schutzart 1P20

Klemmen

Anschlusstyp Federkraftklemme Schraubklemme
0,5...1,5 mm? 0,5 ...2,5 mm?

Anschlussvermogen eindrahtig (AWG20 ... AWG16) (AWG20 ... AWG14)
0,5...1,5 mm? 0,5...2,5 mm?

Anschlussvermoégen feindrahtig (AWG20 ... AWG16) (AWG20 ...AWG14)

Anschlussvermdgen mit Aderendhiilsen 0,25 ... 1 mm? 0,25...1,5 mm?
8,5...9,5mm 7 mm

Abisolierlange Anschlussdrahte 0,33...0,37 inch 0,27 inch

Klemme l6sen Druckmechanismus Schraube

Anzugsdrehmoment - 0,5Nm

Normen

DALI EN 62386-101

EMV EN 61547, EN 50015 / IEC CISPR15

Elektrische Sicherheit

EN 61347-2-11, EN 61347-1

Prifzeichen

CE, UKCA
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Abmessungen DALI-2 USB Pro 30mA HS

Anschlussklemme DALI-2 USB Pro 30mA
HS
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PC Software DALI Cockpit

Anschluss und elektrische
Spezifikation

Das DALI-2 USB Pro Modul trennt den DALI-
Bus und den USB-Bus galvanisch. Die
Versorgung des Moduls erfolgt Gber DALI (ca.
2mA wenn die interne 30mA DALI
Busversorgung ausgeschalten ist) und USB
(Stromaufnahme 70mA - 200mA). Die DALI-
Seite des Moduls ist gegen Uberspannung
abgesichert und kann Spannungen bis 270VAC
standhalten.

LED Driver Q@

DALI

_ ==~ DALl
“Z sensor

[T Control
LIl Unit

Installation

Flr DALI USB mit ausgeschalteter
Busversorgung wird eine alternative DALI
Busversorgung vorausgesetzt.

Die Verdrahtung soll als feste Installation
in trockener und sauberer Umgebung
erfolgen

Die Montage darf nur im spannungsfreien
Zustand der Anlage und durch
qualifiziertes Fachpersonal erfolgen.

Nationale Vorschriften fiir die Errichtung
elektrischer Anlagen sind zu beachten

Die Polaritat der Anschlisse sind auf dem
Gehduse gekennzeichnet (DA+ DA-)

DALI-2 USB Pro, Datenblatt
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Die DALI-Leitung darf gemeinsam mit
Netzspannung filhrenden Versorgungs-
adern in einem Kabel oder als Einzelader
in einem Rohr verlegt werden

ausgefihrt werden. Es sind keine
Spezialkabel erforderlich.

Der DALI Bus kann als Linien-, Baum und

Sternstruktur ausgefiihrt werden

e Die DALI-Leitung nicht an Netzspannung

nicht der Kategorie SELV (Safety Extra
Low Voltage, Schutzkleinspannung).
Daher gelten die Installations-
vorschriften flr Niederspannung.
n@l Der Spannungsabfall auf der DALI-
Leitung darf bei maximaler Lange
(300m) und maximaler Bus Last
(250mA) 2V nicht Gberschreiten

o Je Klemme darf nur 1 Leiter angeschlossen
werden. Bei Verwendung von
Doppeladerendhiilsen ist das
Anschlussvermoégen der Klemme zu
beachten

o Die DALI-Leitungen kdnnen mit Standard
Niederspannungsinstallationsmaterial

%

DAL O

localize

b3 _—— . Devcelnto
I_B .\) Name | Unknown DALI Bus Article Number| 24138246-30-PS-HS GTIN 9010342014758
Manufacturer | Lunatone O Serial Number Fw(385
Device Type | N/A
[Ol5=2[0] | DAL Bus Control DAL Bus Measurement
DA-Fo D
Imzna
Y
& )
] 5 DALI: Addressing and Commands Bus power
= N 2 5
dmord I3 ) Addressing
b ] ON On off
'3%2 gzé DALI Commands.
€28 spax
155
359 &’Déf Configure Scenes.
ELENS |
Os3@E 5 § Memory Bank Tool..
B¢ €6
DALI-Bus powerup voltage
O Last active
- OFF
\') \:} ON
No Units
Actual Level A 100 % Set
Tc Colour o 3703 K Set
White Colour [ | 1000 % Set
MiN Level |} 0.100 % Set
MAX Level I 100 o Set
Power On Level il 100 Set

Power On Colour§ RGBW: 25525525525 f
System Fail Level l 100 % Set

System Fail Colour § reaw: 25525525525 [

rade Time |} 00 sec Set
Fade Rate I 447 steps/ Set
Off Min Max
Up Step Up On and Step Up
Down Step Down Step Down and Off
Scene 0 Recall
Save current DAP(Colour) to scene
© Save light level
Save light level and colour
Scene 0 Store to scene

Abbildung 1 DALI Cockpit Gerdteseite DALI-2 USB Professional — Reiter: DALI Bus Control
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Funktion

Das DALI-2 USB bietet eine Schnittstelle zum
DALI Bus. Diese kann mit der Lunatone
Konfigurationssoftware DALI Cockpit (siehe
Abschnitt Anwendungssoftware DALI Cockpit)
oder als serielle Schnittstelle fir andere
Anwendungen genutzt werden. Das
Schnittstellen Protokoll wird unter Abschnitt
»Schnittstellenkonfiguration und LUBA
Protokoll“ beschrieben.

Das DALI-2 USB 30mA bietet eine integrierte
DALI Busspannungs-versorgung von 30maA, die
Speisung erfolgt aus dem USB und kann tber
das DALI Cockpit aktiviert und deaktiviert
werden.

Bus power

ON On Off

Das Verhalten der integrierten DALI Bus
Versorgung bei Start-Up der DALI-2 USB kann
eingestellt werden:

- ON: DALI Bus Versorgung automatisch an
bei Anschluss des DALI-2 USB,

- OFF: DALI Bus Versorgung bleibt aus bei
Anschluss des DALI-2 USB

- Zuletzt Aktiv: Der zuletzt eingestellte
Zustand (Versorgung inaktiv/aktiv) bleibt
gespeichert.

Auslieferzustand: OFFausgeschalten.

DALI-Bus powerup voltage
O Last active
(O OFF

.'; )ON

@ Bitte beachten Sie, dass die maximale
Busversorgung 250maA nicht
libersteigen darf. Wenn eine externe
Busversorgung schon 250mA liefert,
sollten die 30mA des DALI USB Gerits
nicht aktiviert werden.

Anwendungssoftware DALI Cockpit

Lunatone stellt mit dem DALI-Cockpit und eine
Konfigurations- und Monitoring Software fir
DALI-Systeme zur Verfligung. Mittels DALI-2
USB und DALI Cockpit lasst sich der
verbundene DALI Bus einfach adressieren und
die verkniipften Gerate konfigurieren. Siehe
Der Busverkehr kann tber das inkludierte Tool
DALI Monitor Gberwacht werden.

Die Bedienungsanleitung des DALI Cockpit ist
hier zu finden: https://www.lunatone.com/wp-
content/uploads/2018/03/DALI-

Cockpit StartUp Guide Manual GER M0010.pdf

Messfunktion

DALI Bus Control DALI Bus Measurement

DALI Bus Status

‘1 Error
0 Warnings Reset all

DALI Bus Utilization DALI Bus Voltage

Last Minute T 3 ' ‘
Maximum: % a 19.1V

- Reset
Max Occupied Time: Reset Max

DALI Bus Signal Integrity

High Leve Low Level Frame Health

DALI Bus Current

Multimaster Timing: .00%

Singlemaster Timing: .00%

Invalid Timing: 2.00%
Collision:  0.00% / 50.00%

Reset

Maximum System Current 43mA | Testnow

System Current Reserve: atleast 24mA | Test now

Auf dem 2. Reiter ,DALI Bus Messungen”

DALI Bus Control DALI Bus Measurement

werden unterschiedliche Messwerte zur
Prifung des DALI Systems zur Verfligung
gestellt.

DALI-2 USB Pro, Datenblatt
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DALI Bus Status

Der DALI Bus Status zeigt eine
Zusammenfassung aller Messungen, die
Ampel zeigt Rot wenn ein oder mehr Fehler
anstehen, gelb wenn eine oder mehrere
Warnungen anstehen, und griin sonst.

Die Fehler oder Warnungen sind in den
anderen Abschnitten entsprechend in roter
oder gelber Schrift hervorgehoben. Die
Anzeige nicht mehr aktuell anstehender Fehler
kann Uber die Auswahl ,Zuriicksetzen”
entfernt werden.

DALI Bus Auslastung

Die Anzeige der DALI Bus Ausnutzung, zeigt
die anstehende Buskommunikation, als
aktuellen Wert (,,Jetzt”), Durchnittswert der
vergangenen Minute (,letzte Minute”) und als
Durchnittswert der gesamten Anschlusszeit
(,Maximum®). Maximale Busauslastung (100
%) bedeutet, dass aufgrund hohem
Busverkehrs keine zusatzlichen DALI-Frames
mehr gesendet werden kdonnen(die Werte
entsprechen der DALI-Prioritat 5).

Hohe Auslastungen in ,Jetzt” und , Letzte
Minute” kénnen durch das Adressieren oder
Lesen eines Gerates entstehen, sind aber
auffallig, wenn sie ohne derartige Vorgange
auftreten.

Bei hohen Messwerten kénnten z.B.
Steuereinheiten der Urheber sein, welche
regelmalig Abfragen oder Befehle senden. Es
wird empfohlen in einem laufenden Multi-
Master-System Uber langere Zeit die
Busauslastung unter 75% zu halten, um die
Kommunikation aller Busteilnehmer zu
gewahrleisten.

DALI Bus Spannung

Die Anzeige DALI Busspannung zeigt die
aktuelle Bus-Spannung, die Werte Min und
Max darunter zeigen die minimale und
Maximal erreichte Bus-Spannung seit den
Messungsaufzeichnungen bzw. seit einem
manuellen ,Reset” (danebenliegender Knopf)

Plotzlich auftretende Min-Werte konnen auf
einen Ausfall der Versorgung bei hoher
Buskommunikationslast hinweisen.

DALI Bus Signal Integritat

Die Signal Integritdt beschreibt die Qualitat
der gesendeten DALI frames. Fehler bei
falschen Timings, Flanken werden hier
angezeigt.

Fehler in diesem Abschnitt weisen darauf hin,
dass ein DALI-Gerat die DALI-2-Timing-Regeln
nicht befolgt.

DALI-Gerate haben kein so strenges Timing
wie DALI-2-Gerdte!

DALI Bus Strom

Uber die Testtasten kénnen hier der maximale
Strom und die ungefahre verfligbare
Stromreserve gemessen werden.

Eine zu kleine Stromreserve bedeutet dass das
System bei viel Bus-Kommunikation tberlastet
sein konnte.

DALI Monitor

Mit dem DALI-2 USB Pro kbnnen zusatzliche
Messwerte im DALI Monitor angezeigt
werden.

Fiir jeden DALI Befehl im DALI Monitor sind
die Frame-Prioritat, das Frame High-Level,
Low-Level, Maximale Timing-Abweichung und
die Bus-ldle Zeit vor dem Befehl verfligbar.

High Level:  19.0v  Maximum Timing Deviation: 5us

Low Level: 2.3V Bus Idle Time before Frame: 17.5ms
DALI-Befehle, die auRerhalb der
Spezifikationen des DALI-2-Standards liegen,
werden im DALI-Monitor rot markiert.
(Spezifikationen, die zu Fehlern fihren: High-
Pegel <=9,5V; Low-Pegel >=6,5V,
Zeitabweichung > 55 us, Leerlaufzeit <= 2,4
ms)

DALI-2 USB Pro, Datenblatt
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Beispiel Gerdt antwortet mit falschen Timing:

' High Level:  16.0V Maximum Timing Deviation: TTps

D i E M -FI' e I I b o EJS 0 Low Level: 2.6V Bus Idle Time before Frame:  4.6ms
find Hex: find Addr: find Cmd:

N  Type Frame Address Command Date Time Delta Priority Low Idle Timing Dev

5.. DALIT6 Query 2d 90 A22

QUERY STATUS 06/24/25

4231

19:40:07.264 0.2V >25ms  10ps

5. DALIS Answer 00 = 0 (0x00) 06/24/25

19:40:07.276

,.',,”D Early answer 2.6V 4.6ms T7us

Schnittstellenkonfiguration und LUBA Protokoll

Flr die DALI-2 USB Schnittstelle sind folgende
Einstellungen fiir die Ubertragung vorgesehen
(38400,8, n,1).

Ubertragungsrate 38400 Baud
Anzahl Datenbits 8
Paritatsbit nein
Stoppbit 1

Das DALI-2 USB unterstiitzt das Senden von
Standard DALI-Paketen sowie diverse
proprietdre Protokollerweiterungen.

® Standard DALI (16Bit)
® Standard DALI (8Bit), Rickwartsframe

® Standard DALI-2 (24Bit, DALI-2) fr
Steuergerate und Eventmessages

® eDALI, spezielles 25Bit Protokoll (24Bit
Daten) - Tridonic

® verschiedene Bitzahlen: z.B. 17Bit
(spezielle DALI-Frames von Helvar)

Das DALI-2 USB bietet neben dem Senden und
Empfangen von Befehlen auch die Moglichkeit
die DALI-Buskommunikation zu Giberwachen
und zu beobachten. Beim Monitoring werden
alle Nachrichten am Bus, die einem der
unterstitzten Protokolle entsprechen, an den
PC Gibermittelt.

Fir die Kommunikation mit dem DALI-2 USB
Interface ist das folgende einfache LUBA-
Protokoll (Lunatone universal Building and
Automation Protokoll) implementiert.

Unterstiitzte Befehle:
Generelle DALI Befehle

e Read/Write DALI Settings — Schreiben und
Lesen von DALI Einstellungen

e Read DALI Status — Auslesen des DALI
Schnittstellen Status

e add DALI Frame to TX Buffer — Hinzufligen
von DALI Befehlen in den Sendepuffer

e add 16bit DALI Frame to TX Buffer —
Hinzufligen von 16-bit DALI Befehlen in
den Sendepuffer

e add 24bit DALI Frame to TX Buffer —
Hinzufligen von 24-bit DALI Befehlen in
den Sendepuffer

e add eDALI Frame to TX Buffer —
Hinzufligen von eDALI Befehlen in den
Sendepuffer

Befehle zur DALI Adressierung

e Read Device List - Auslesen der im RS232
Modul gespeicherten Gerateliste

e Device Search) — Suche nach adressierten
Geraten

e Addressing— starten der DALI
Adressierung: Neuinstallation oder
Systemerweiterung (eDALI Adressierung
wird nicht unterstutzt)

e Find Duplicates— Finden von Geraten mit
derselben DALI Adresse

e Delete Device— I6scht die DALI Adresse
eines bestimmten Gerats

Spezielle Befehle

e Read Device Types— Auslesen des DALI
Device Types

DALI-2 USB Pro, Datenblatt
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e Read/Write Memory Bank— Lesen und
Schreiben von Memory Bank Eintragen

e Fade to Level / Color— Fade des Lichtlevels
und / oder der Farbe zu einem Zielwert

e Read / Store Scene— Lesen oder Speichern
von Szenenwerten

System Befehle

e Query Device Info — Auslesen der
Gerateinformation

e Read/Write Device Name — Lesen bzw.
Schreiben des Namens der Schnittstelle

e Query Device Descriptor — Auslesen des
Gerate- Deskriptors

e Read / Write User Definable Memory —
Lesen bzw. Schreiben des
benutzerdefinierbaren Speichers

e Makro Status — Status Anzeige der als
Makros angelegten Befehle und bei Bedarf
stoppen laufender Makros.

Eine Genaue Beschreibung der Befehle, deren
Befehlsnummern und Zusammensetzungen
sind in der LUBA-Protokoll Beschreibung zu
finden: https://www.lunatone.com/wp-
content/uploads/2021/04/LUBA Protocol GE

R.pdf
Der Datentransfer kann mithilfe jedes

Programmes, das das beschriebene Protokoll
implementiert hat, erfolgen.

Python Beispielcode fiir ein simples Projekt
kann hier heruntergeladen werden:
www.lunatone.at/projects/LUBA/lubadevkit.zip

USB, Firmware Update und
Installation unter Windows

Das DALI-2 USB wird unter Windows als
Hardwareschnittstelle / serielle Schnittstelle
erkannt. Bei Windows 10 und hdher sind die
notwendigen Treiber inkludiert. Treiber fur
Windows 7 und davor sind auf Anfrage
verfligbar.

Nach der Installation ist das Gerdt im
Windows Gerate-Manager unter ,,Ports
(COM)“ zu finden.

Eventuelle zuklinftige Firmware-Updates des
DALI-2 USB Interface erfolgen direkt tiber USB
und werden automatisch vom Programm
DALIBusServer.exe durchgefiihrt. Dieses
Programm ist im Softwarepaket des DALI-
Cockpit enthalten und wird automatisch mit
diesem installiert.

Bestellinformation

Art.Nr. 24138246-30-DO: DALI-2 USB
Professional 30mA Dose, schaltbare
Busspannungsversorgung (30mA)

Art.Nr. 24138246-30-HS: DALI-2 USB
Professional 30mA Hutschiene, schaltbare
Busspannungsversorgung (30mA)

Weiterfihrende Informationen und
Zubehor

DALI-Cockpit — DALI-Installations-Software,
kostenlos bei Verwendung eines Lunatone
Schnittstellengerats
https://www.lunatone.com/produkt/dali-

cockpit/

DALI-Produkte von Lunatone
https://www.lunatone.com/

Lunatone Datenblatter und Manuals
https://www.lunatone.com/downloads-a-z/

DALI-2 USB Pro, Datenblatt
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Kontakt

Technische Fragen: support@lunatone.com

Anfragen: sales@lunatone.com

www.lunatone.com

oAy (€

Disclaimer

Anderungen vorbehalten. Alle Angaben ohne Gewéhr. Das
Datenblatt bezieht sich auf den aktuellen Auslieferzustand

Die Kompatibilitdt mit anderen Geréaten ist vor der Installation
zu prifen.

10
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